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Abstract of FR2734148 

The prosthesis consists of a pair of plates (1,2) 
with a space (3) of predetermined width 
between them housing an elastic connection 
such as a spring (5). The spring is formed as a 
spiral, whose stiffness increases exponentially 
in relation to a reduction of the distance (e) 
separating the two plates. The spring is 
pseudo-helical in configuration, with a frusto- 
conical shape about a longitudinal axis (7) 
perpendicular to the two plates. The wide end 
(8) of the spring is secured to the first plate, 
and the narrow end (9) to the second plate. 
The spring may be non-circular, e.g. elliptical, 
in plan view cross-section. 
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@ PROTHESE INTERVERTEBRALE. 

to?) La pr6sente Invention conceme una proth^se Inten^er- 
ti^rale La proth^se comporte deux plateaux (1 , 2) ddlimi- 
tant un espaca (3). Les plateaux sont en regard Tun de I'au- 
tre k une distance d^termin^e (e). Des moyens ^lastiques 
(4) sont disposes dans cat espace et montds en coopera- 
tion avec les deux plateaux pour les maintenir sensible- 
ment parall^les entre eux. Les moyens diastlques sont 
constltu6s par un ressort (5) dont la ratdeur est crolssante 
de fa9on sensiblement exponentielle lorsque la distance (e) 
entre les plateaux dimlnue lors d'un rapprochement des 
deux plateaux (1, 2) run vers i'autra 
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Prothdse intervertibrale 

La prfisente invention concerne une prothdse 
intervertfibrale destinfee a etre implantfie entre deux 
5 vertfibres consecutives de la colonne vertSbrale d'un 
6tre humain ou d'\in aniioal. 

On sait que la colonne vert§brale d'un Stre 
humain ou d'un animal comporte une pluraliti de 

10 vertdbres dispos6es les unes sur les autres, ou les 
unes Sl c6t§ des autres, en etant separees par des 
disques intervertfebraux dont la structure 
particuliSre permet a la colonne vert6brale d' avoir 
une certaine souplesse. De fagon sch^matique, ces 

15 disques comportent un noyau qui constitue 
essentiellement le point de rotation d'une vertdbre 
par rapport a une autre et une gaine fibreuse 
entourant le noyau pour amort ir les mouvements entre 
deux vertSbres. 

20 En general, les disques assurent parfaitement 

leur fonction lorsqu'ils sont en bon etat. Mais ils 
peuvent §tre detir lores, par example a la suite d'un 
accident ou d'un traumatisme, ou bien dans le cadre 
de certaines maladies. Ces deteriorations entralnent 

25 des souff ranees souvent tres intenses, et meme des 
invalidit§s. 

II existe de nombreux proc6d6s qui permettent de 
soulager les patients. Ces precedes vont de la simple 
intervention chirurgicale pour filiminer le dfifaut qui 
30 est apparu sur le disque et qui est la cause de la 
souff ranee, jusqu'au remplacement, par une prothSse, 
du disque ab£m6. 

De nombreuses structures ont dSjS 6t6 r§alis6es 
pour ce type de prothfise, mais celles qui ont 6tS 
35 r6alis6es jusqu'S ce jour ne donnent pas entidre 
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satisfaction car elles sont relativement complexes et 
difficiles ^ poser. Leur coQt de revient total de 
fabrication et de pose est en consequence trds 61ev&, 
ce qui ne leur permet pas d'§tre access ibles au plus 
5 grand nombre possible des personnes qui en ont 
besoin. 

La prfisente invention a ainsi pour but de 
rfealiser une prothSse intervertfebrale qui soit d'une 
10 structure tres simple, peu coQteuse, lui confSrant un 
coQt de revient total consid^rablement rSduit par 
rapport a celui des protheses intervertebrales 
connues jusqu'S ce jour. 

15 Plus pr6cis§ment, la presente invention a pour 

objet une proth^se intervert^brale comportant : 

- deux plateaux, qui peuvent ^tre sensiblement 
circulaires ou elliptiques, delimitant un espace, 
lesdits plateaux etant en regard I'un de 1' autre h 

20 une distance d^terminee, et 

- des moyens 61astic[ues disposes dans ledit 
espace et months en cooperation avec lesdits plateaux 
pour les maintenir sensiblement parallSles entre eux, 

caracterisee par le fait que les moyens 
25 elastiques sont constitu6s par un ressort dont la 
raideur est croissante de fa^on sensiblement 
exponentielle lorsque ladite distance diminue lors 
d'un rapprochement desdits plateaux I'un vers 
1 ' autre . 

30 Selon une autre caractSristique de la presente 

invention, ledit ressort est constitui par un ressort 
pseudoh§licoIdal affectant une forme gfenferale 
sensiblement tronconique/' qui peut §tre sensiblement 
de revolution, ou en variante avec des bases 

35 sensiblement elliptiques, autour d'un axe 
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sensiblement perpendiculaire auxdits plateaux, une 
extremite dudit ressort pseudoh^licoldal d§finissant 
la grande base de sa forme tronconique 6tant 
solidarisSe avec I'un premier plateau et son autre 
5 extrSmitS dfifinissant la petite base de sa forme 
tronconique 6tant solidarisSe avec I'un second 
plateau. 

Selon une autre caractSristique de la prfesente 
invention, le ressort pseudoh61ico3Cdal est constituS 

10 par un enroulement d'une bande d'un matSriau 
prfesentant une certaine elasticite, la section 
transversale de ladite bande 6tant de forme 
sensiblement rectangulaire et sensiblement identique 
sur toute la longueur de ladite bande , les grands 

15 cdtSs de ladite section rectangulaire 6tant 
sensiblement paralldles audit axe. 

Selon une autre caracteristique de la presente 
invention, la prothdse comporte en outre des moyens 
pour limiter la compression du ressort 

20 pseudohelicoidal lors du rapprochement desdits 
plateaux et des moyens pour limiter le resserrement 
dudit ressort pseudohelicoidal sous 1' action d'une 
rotation de I'un desdits plateaux par rapport & 
1' autre autour d'une direction sensiblement parallSle 

25 audit axe. 

Avantageusement, la prothdse comporte des moyens 
pour limiter le desserrement dudit ressort 
pseudoh61ico3Cdal sous 1' action d'une rotation de I'un 
desdits plateaux par rapport a 1' autre autour d'une 

30 direction sensiblement parall^le audit axe. 

Dans un autre aspect de 1' invention, la prothdse 
comporte en outre des moyens d' amort issement 
felastico-visqueux montes en cooperation avec lesdits 
35 plateaux. Les moyens d' amort issement Slastico- 
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visqueux sont constitu6s par un bloc de mat^riau 
elastico-visqueux interpose entre lesdits plateaux et 
solidaire d'au moins I'un desdits plateaux. La 
prothSse comporte une tige solidaire de I'un desdits 
5 plateaux, ladite tige §tant noy^e au moins 
partiellement dans ledit bloc de matSriau felastico- 
visqueux. La tige peut avoir une section sensiblement 
circulaire ou sensiblement elliptique. Dans tous les 
cas, elle est centrfie sur I'axe et est sensiblement 
10 perpendiculaire auxdits plateaux. En variante, la 
tige forme un angle par rapport a des axes 
perpendiculaires auxdits plateaux. 

De prSfference, la premiSre piSce comporte une 
15 seconde perc^e traversante, ledit bloc de matSriau 
felastico-visqueux 6tant au moins partiellement au 
contact de la parol de cette seconde perc6e. La tige 
est solidaire du second plateau et elle est situ6e 
dans une partie des volumes d61imit6s par les dites 
20 premifere et seconde percies traversantes . 

Dans un autre aspect de 1' invention, la prothdse 
comporte un manchon reliant les bords desdits 
plateaux pour fermer ledit espace. Le manchon est de 
25 pr6f6rence un soufflet. 

Les plateaux peuvent etre sensiblement 
parall61es, ou bien former entre eux un angle aigu, 
de prfefference compris entre 5 et 10 degrfis, lorsque 
30 la proth^se est au repos. 

D'autres caractSristiques et avantages de la 
pr§sente invention apparaltront au cours de la 
description suivante de plusieurs realisations donn6e 
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en regard des dessins annexes S titre illustratif, 
mais nullement limitatlf, dans lesquels : 

- la figure 1 reprSsente une vue en coupe 
schSmatique dans un plan sagittal d'une premiere 

5 realisation d'une prothdse intervert6brale selon 
1' invention ; 

- la figure 2 repr^sente un diagramme de la 
raideur de moyens eiastiques en fonction de la 
distance entre deux plateaux dans la prothdse 

10 intervertfebrale selon 1' invention ; 

- la figure 3 est une vue en perspective avec 
des parties supprimees d'une seconde realisation de 
la prothese intervert^brale selon 1' invention ; et 

- la figure 4 est une vue en coupe sch^matique 
15 dans un plan antiro-post^rieur d'une troisieme 

realisation d'une prothSse intervertebrale selon 
1' invention. 

La figure 1 reprSsente une vue en coupe 

20 schSmatique d'une premiere realisation d'une prothdse 
intervertebrale permettant de resoudre certains 
problemes coniine ceux qui ont ete evoques dans le 
preaunbule de la presente description. 

La prothese intervertebrale pr6sente une forme 

25 generale de petit cylindre de revolution autour d'un 
axe de symetrie 7. 

Plus particulierement, la prothSse 

intervertebrale comporte deux plateaux 1 et 2 qui se 
pr6sentent sous la forme generale de deux plaques en 

30 forme de galette circulaire ou analogue en un 
mater iau rigide et solide, par exemple du titane ou 
analogue. Ces deux plateaux deiimitent un espace 3 et 
sont disposes en regard I'un de 1' autre a une 
distance determinee "e" qui est la distance 

35 intervertebrale definie entre deux vertSbres 
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cons6cutives d'une colonne vertSbrale. Les praticiens 
qui utilisent de telles prothSses connaissent les 
valeurs possibles de cette distance "e" et il n'est 
done pas n§cessaire ici de les prSciser, d'autant 
5 plus qu'elles varient en fonction de la morphologie 
de chaque individu. 

Entre les deux plateaux 1 et 2, dans I'espace 3 
d6£ini ci-dessus, sont disposes des moyens Slastiques 
4 cpii sont months en cooperation avec les deux 

10 plateaux pour les naintenir sensiblement paralldles 
entre eux, mais en leur laissant malgrg tout une 
certaine liberty de rotation autour de I'axe 7 et 
autour d'axes perpendiculaires d I'axe 7. Lorsque la 
prothdse est ins6r6e entre deux vertdbres 

IS cons6cutives, les deux plateaux sont sensiblement 
horizontaux et respectivement solidaires des deux 
vertdbres consScutives, I'axe 7 est sensiblement 
vertical et les plateaux suivent les mouveraents 
relatifs de ces deux vertdbres quand la colonne 

20 vert§brale se plie normalement. 

Selon une caracteristique importante de la 
presente invention, ces moyens elastiques sont 
constitu6s par un ressort 5 dont la raideur "E" est 
croissante de fa?on sensiblement exponentielle 

25 lorsque la distance "e" entre les deux plateaux 
diminue, c'est-^-dire lors d'un rapprochement des 
deux plateaux 1 et 2 I'un vers 1' autre. Par exemple, 
la distance "e" peut varier de 7 S 10 mm. 

30 La figure 2 represente un diagramme de la 

raideur "E" du ressort 5 en fonction de la distance 
•■e" s^parant les deux plateaux. Sur ce diagramme, on 
constate que la raideur "E" du ressort augmente de 
fagon trds rapide lorsque la distance "e" diminue, 

35 c'est-a-dire lorsque les deux plateaux ont tendance ^ 
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se rapprocher. Autrement dit, la raideur "E" du 
ressort 5 augmente depuis une raideur mlnimale "Ej^" 
jusqu'd une raideur maximale "Ejj" guand la distance 
"e" diminue d'une distance maximale "ejj" jusqu'a une 
5 distance minimale "ej^". La * raideur "E" atteint des 
valeurs trSs importantes "Ej|" pour feviter que, mdme 
sous des charges glev^es, les deux plateaux ne se 
rapprochent pas trop I'un de 1' autre. Cette 
caract^ristique a essentiellement pour but d'Sviter 

10 des accidents qui poxirraient arriver si le ressort ne 
jouait pas son raie d' amort isseur selon la fonction 
dgfinie ci-dessus« 

Dans un mode de realisation avantageux comme 
illustrS sur la figure 1, ce ressort 5 est constitufe 

15 par un ressort pseudohfilicoldal 6, 6galement connu 
des techniciens sous la denomination "ressort conique 
en volute". Les spires du ressort 6 ferment une 
enveloppe d'une forme g^n^rale sensiblement 
tronconique, sensiblement de revolution autour de 

20 I'axe 7 sensiblement perpendiculaire aux deux 
plateaux 1 et 2 quand ceux-ci sent en position 
normale dite "de repos", c'est-a-dire quand lis sent 
paralieies entre eux a une distance normale "Bj^" I'un 
de 1' autre. Une extremite 8 du ressort 

25 pseudoheiicoldal definit la grande base de la forme 
tronconique et est solidarisee avec le plateau 1 qui 
sera design^ ci-apr6s par premier plateau. L' autre 
extremite 9 du ressort pseudoheiicoXdal 6 definit la 
petite base de la forme tronconique et est 

30 solidarisee avec 1' autre plateau 2 qui sera designe 
ci-aprSs par second plateau. 

Avantageusement, pour donner une certaine 
rigidite transversale au ressort pseudoheiicoJCdal 6, 
c'est-a-dire suivant une direction perpendiculaire i 

35 I'axe 7 defini ci-avant, le ressort 6 est const itue 
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par un enroulement d'.une bande 10 d'un matSriau 
pr§sentant une certaine 61asticite, par exemple du 
tltane, de leader ou analogue. La section 
transversa le de cette bande est avantageusement 
s senslblement rectangulalre et identique sur toute la 
longueiir de la bande, les grands cdtes 11 de cette 
section rectangulaire £tant senslblement parall^les a 
I'axe 7. 

10 Dans une realisation avantageuse, pour donner 

encore plus de s6curit§ au fonctionneiaent de la 
prothSse et notamment 6viter des accidents 
irr€versibles lorsque le ressort pseudohelicoXdal 6 
subit une compression trSs €lev^e, la proth^se 

15 comporte des moyens 15 pour limiter la compression du 
ressort pseudoh§licpXdal 6 lors du rapprochement des 
deux plateaux 1 et 2, et ainsi empScher qu'ils ne se 
rapprochent au-delS de la distance minimale "ej^" 
tolerable pour I'organisme. 

20 De m§me, il est connu que deux vertdbres 

cons6cutives peuvent subir des rotations autour de 
I'axe de la colonne vertibrale, c'est-a-dire 
senslblement autour de I'axe 7 d€fini ci-dessus, bien 
entendu dans des limites donnees. En consequence, 

25 puisque les deux plateaux 1 et 2 sont destines a etre 
respectivement solidarises a deux vertdbres 
consecutives, la proth^se comporte aussi des moyens 
16 pour limiter le resserrement du ressort 
pseudoheiicoidal 6 sous 1' action d'une rotation de 

30 I'un des deux plateaux 1, 2 par rapport a 1' autre 
autour d'une direction senslblement paralieie & I'axe 
7, c'est-a-dire sous 1' action d'xme rotation au cours 
de laquelle le ressort a tendance li se resserrer. 

Dans un mode de realisation preferentiel, les 

35 deux moyens 15 et 16 definis ci-dessus sont 
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constituSs par une premiere pidce 20 sensiblement en 
forme de tronc de c6ne dorit la surface tronconique 
extSrleure 21 comporte une premidre encoche 22 en 
forme sensiblement d'un premier diSdre sensiblement 
5 droit dont I'encoignure 23 suit une ligne de forme 
pseudoh^licoXdale sensiblement identique a celle du 
ressort pseudohSlicoidal 6. La grande base de la 
premidre piSce 20 est montte solidaire du premier 
plateau 1, par exemple par encastrement et soudage 

10 dans le premier plateau 1, de fa^on d'une part que la 
premise pidce 20 soit partiellement entourSe 
extSrieurement par le ressort pseudoh61ico£dal 6, et 
d' autre part qu'au moins les extr§mit6s des spires du 
ressort pseudohelicoidal 6 en regard du premier 

15 plateau 1 soient situ6es dans la premiSre encoche 
pseudoh^licoXdale 22. 

Le rdle de la premiere piece 20 est le suivant. 
Quand le ressort pseudohelicoidal tronconique 6 est 
soumis H un enfoncement, on sait que ce sont d'abord 

20 les spires de plus grande section qui commencent i 
s'imbriquer les unes dans les autres. Pour limiter la 
compression de ce ressort 6, la premidre encoche 22 
est r§alis§e et positicnhSe dans la premiere pidce 20 
de fa?on que le bord de la bande 10 constitu6 par le 

25 petit c6t6 de la section rectangulaire de la spire de 
plus grand diametre en regard du premier plateau 1 
vienne buter, dans la spire de plus grand diamdtre de 
1' encoche 22, centre le plan du premier di^dre qui 
est sensiblement perpendiculaire ^ I'axe 7. L' encoche 

30 22 est en outre avantageusement con?ue pour que, au 
fur et 4 mesure que les spires du ressort 
pseudohSlicoldal 6 rentrent les unes dans les autres, 
le petit cdt6 intSrieur de la bande de ressort 10 
vienne buter, dans la spire lui correspondant dans 
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I'encoche 22, contre le plan de ce premiSre di§dre 
qui est parallSle k I'axe 7. 

Cette premidre pidce 20 limite ainsi le 
resserrement du ressort pseudoh611co£dal 6 lors d'une 
5 rotation de I'un des deux plateaux 1, 2 par rapport i 
1' autre autour d'une direction paralldle a I'axe 7, 
dans le sens oH les diametres des spires de ressort 
ont tendance d diminuer. En effet, lors d'une telle 
rotation, le bord int§rieur de la bande de ressort 10 

10 correspondant au grand c6t6 11 de la section 
rectangulaire qui est le plus proche de I'axe 7 vient 
buter contre le plan du premier diddre qui est 
sensiblement paralldle a I'axe 7, ce qui empeche ce 
bord de se rapprocher de I'axe 7 au-deia d'une 

15 certaine limite. De ce fait, cette partie de 
I'encoche 22 limite le resserrement du ressort 6 et 
par consequent limite la rotation des deux plateaux 1 
et 2 I'un par rapport a 1' autre dans le sens qui 
produit ce resserrement. 

20 La limitation de la compression et du 

resserrement du ressort 6 est de preference 
progressive et augmente de fa9on rapide lorsque la 
distance "e" entre les plateaux 1 et 2 dirainue, en 
correspondance avec le diagramme de la figure 2. 

25 Ainsi pour un ressort pseudohelicoidal de type 
"ressort conique en volute" ayant des spires 
regulidrement ecartSes et de hauteur constante au 
repos, la hauteur de I'encoche pseudoh§lico£dale 22 
prise parall61ement a I'axe 7 et la largeur de 

30 I'encoche 22 prise perpendiculairement a I'axe 7 
diminuent progress ivement, de la grande spire vers la 
petite spire de I'encoche, c'est-a-dire du premier 
plateau 1 vers le second plateau 2 selon la figure 1. 
En choisissant les hauteurs des spires de I'encoche 

35 22, mais 6galement leurs largeurs, le chirurgien 
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adaptera la prothSse aux contraintes physiologiques 
environnantes qui different selon que la prothfise est 
par exemple introduite entre deux vertSbres lombaires 
ou deux vert^bres dorsales. 

En outre, il est aussi nfecessaire de limiter la 
rotation des deux plateaux 1 et 2 I'un par rapport a 
1' autre dans le sens oppos6 au pr6c6dent, c'est-a- 
dire dans le sens qui produit le desserrement du 
ressort pseudoh§lico£dal 6. 

La prothdse comporte done des moyens 30 pour 
limiter le desserrement du ressort pseudoh^licoldal 6 
sous 1' action d'une rotation de I'un des deux 
plateaux 1 et 2, par rapport Sl 1' autre autour d'une 
direction sensiblement parallSle a I'axe 7- 

Les moyens 30 sont const itu§s par une seconde 
pidce 31 comportant une, premiere perc6e traversante 

32 en forme sensiblement de tronc de c6ne dont la 
surface tronconique 34 comporte une seconde encoche 

33 en forme sensiblement d'un second diSdre dont 
I'encoignure 36 sensiblement complSmentaire de celle 
23 de la premidre encoche 22 suit une ligne de forme 
pseudoh61icoldale sensiblement identique a celle du 
ressort pseudoh^licoidal 6. L'extr6mit§ de la seconde 
pi6ce 31 contenant la petite base de la premiere 
percee traversante sensiblement tronconique 32 est 
montee solidaire du second plateau 2, par exemple par 
encastrement et soudage dans le second plateau 2, de 
fa^on, d'une part que la seconde pidce 31 entoure 
ext§rieurement partiellement le ressort 
pseudoh^licoldal 6, et d' autre part qu'au moins les 
extr6mit6s des spires du ressort pseudohelicoidal 6 
en regard du second plateau 2 soient situfees dans la 
seconde encoche pseudohSlicoXdale 33. 

Dans ces conditions, quand les plateaux 1 et 2 
ont tendance a pivoter I'un par rapport a 1' autre 
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autour d'un axe sensiblement parallSle a I'axe 7 et 
dans le sens dans lequel le ressort 6 a tendance a se 
desserrer, le bord extferieur de la bande 10 
correspondant au grand c5te 11 de la section 
5 rectangulaire qui est le plus 61oign6 de I'axe 7 
vlent buter centre le plan 37 du second diSdre qui 
est paralldle a I'axe 7. Le desserrement du ressort 6 
et done la rotation des deux plateaux dfifinie ci- 
dessus sent ainsi limit^s. 

10 

De fagon avantageuse, en sus des moyens dScrits 
et d6finis ci-dessus, la prothfese comporte des moyens 
d' amort issement 61astico-visqueux 40 montfis en 
cooperation avec les deux plateaux 1 et 2. Dans un 

15 mode de realisation prfefferentiel, ces moyens 
d' amort issement eiastico-visqueux 40 sont const itu6s 
par un bloc creux 41 de matferiau 61astico-visqueux, 
par exemple du polyur^thanne ou analogue, interpos6 
entre les deux plateaux 1 et 2 et solidaire de ceux- 

20 ci. 

La proth^se comporte alors en outre une tige 42 
solidaire de I'un des -deux plateaux 1 et 2, par 
exemple le second plateau 2 selon la realisation 
illustree a la figure 1. La tige 42 est typiquement 

25 en forme de bitte d'amarrage et saille 
perpendiculairement du plateau 2 en direction du 
plateau !• La tige 42 est munie d'une t§te 43 et est 
centree sur I'axe 7. La tige 42 est noyee et de 
preference coliee au moins partiellement dans le bloc 

30 creux 41 de mater iau eiastico-visqueux, Avec une 
telle realisation, le bloc 41 assure un amortissement 
suppiementaire des efforts paralieies a I'axe 1, 
notamment lors d'un rapprochement des deux plateaux 
I'un vers 1' autre, mais aussi, par la presence de la 

35 tige 42, 1' amortissement d'une rotation de I'un des 
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deux plateaux par rapport a 1' autre autour d'une 
direction perpendiculaire k I'axe 7. La tige 42 a en 
effet tendance, par sa liaison avec le bloc 41, d 
ramener les deux plateaux dans leur position initiale 
5 qui est celle oH ils sont sensiblement para 116 les 
entre-eux comme represents sur la figure 1- 

Pour amfiliorer 1' effet amortissant du bloc 41, 
la premidre pi6ce 20 comporte une percSe traversante 
50 denommee ci-apr6s "seconde perc6e" et le bloc 41 

10 de matSriau elastico-visqueux est agence pour qu'il 
soit au moins partiellement au contact de la parol de 
cette seconde percee 50, comme represents sur la 
figure 1, Cette configuration est avantageuse en ce 
qu'elle conserve au bloc 41 tout son effet 

15 amortissant en Svitant qu'il n'ait tendance, dans sa 
deformation lorsqu'il est soumis i des contraintes, d 
compenser son ficrasement par une augmentation en 
largeur, cette dernifere etant empechie par la parol 
de la seconde percee 50. Dans la realisation 

20 illustree sur la figure l, la tige 42 est solidaire 
du second plateau 2 et elle est situee dans une 
partie des volxmes dSlimites par les premiere et 
seconde percees traversantes 32 et 50, La grande base 
du bloc 41 est de preference collee dans un lamage 

25 central a la face interne du plateau 1- 

Pour eviter que des fibres ou autres elements 
vivant dans le corps humain ne viennent entraver le 
fonctionnement, notamment du ressort 6 et du bloc 41, 

30 la prothdse comporte un manchon compressible 60 
reliant hermStiquement les bords des plateaux 1 et 2 
dans le but de fermer I'espace 3 et de le rendre 
fetanche, Dans une realisation avantageuse, ce manchon 
60 est constitue par un soufflet dont la parol 

35 comporte, comme illustre, des ondulations. 
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La premiSre realisation de prothSse 
intervertfebrale selon 1' invention est la plus aisee a 
fabriquer, et par consequent la moins on6reuse, en 
raison de sa symetrie axiale autour de I'axe 7. En 
5 outre, sa mise en place par le chirurgien dans le 
corps du patient est ggalement simplifiie grace la 
symetrie axiale puisque ses propri6t6s 
d' amort issement sont. identiques dans toutes les 
directions radiales i I'axe 7. Cette premidre 

10 realisation de prothSse convient pour un grand nombre 
de pathologie. 

Les premier et second plateaux 1 et 2 peuvent 
constituer indif feremment des parties inferieure et 
superieure, ou bien des parties sup6rieure et 

15 inferieure, entre deux vertSbres consecutives, 
respect ivement . 

En reference d la figure 3, une proth6se 
intervertebrale selon une seconde realisation de 

20 1' invention a une forme generale d'un petit cylindre 
dont la courbe directrice est une ellipse. 

La prothdse intervertebrale comprend deux 
plateaux la et 2a dont les faces planes sont 
sensiblement elliptiques. La forme elliptique des 

25 plateaux permet une assise des vertebres sur la 
prothese mieux adaptee a la physiologie inoyenne des 
patients, A titre indicatif, le petit axe PA de 
1' ellipse est compris entre 22 et 30 mm environ et le 
grand axe GA entre 33 et 40 mm environ. Un ressort 6a 

30 est monte entre les deux plateaux la et 2a. Le 
ressort 6a est pseudoheiicoXdal. Les spires du 
ressort 6a forment une enveloppe en forme generale de 
cdne a base elliptique. 

L'extremite 8a du ressort definissant la grande 

35 base de la forme tronconique est solidarisee avec le 
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forme pseudoh61icoXdale sensiblement identique d 
celle du ressort pseudoh^llcoXdal 6a. L'extr6mit€ de 
la seconds piSce 31a contenant la petite base de la 
premidre percSe traversante sensiblement tronconique 
32a est mont^e solidaire du premier plateau la de 
fagon, d'une part que la seconde piSce 31a entoure 
extferieurement partiellement le ressort 

pseudoh^licoldal 6a, et d'autre part qu'au moins les 
extr^mit^s des spires du ressort pseudohSlicoXdal 6a 
en regard du second plateau 2a soient situSes dans la 
seconde encoche pseudohSlicoXdale 33a. 

La prothSse compreiid une tige 42a solidaire du 
plateau supferieur la et saillant perpendiculairement 
au plateau la en direction du plateau 2a. la tige 42a 
comprend une tete 43a et est centrSe sur I'axe 7a. La 
tige 42a a une section transversale sensiblement 
elliptique correspondant a la forme elliptique du 
ressort 6a. 

Un bloc glastico-visqueux 41a est interpose 
entre la tige 42a, la face interne du plateau 2a et 
une percee traversante tronconique centrale 50a 
m^nagSe dans la premiere piece 20a. 

Les ellipses des faces des plateaux la et 2a, 
des sections transversales du ressort tronconique 6a, 
de la tige tronconique 42a et des premier e et seconde 
pieces tronconiques 20a et 31a sont toutes orientSes 
de sorte que leurs pet its axes soient dans le plan 
antSro-post^r ieur . 

En variante, seuls les petits axes des faces des 
plateaux la et 2a sont dans le plan antSro- 
postSrieur. Les petits axes des sections 
transversales elliptiques du ressort, de la tige et 
des premiere et seconde pieces ne sont pas dans le 
m§me plan que celui contenant les petits axes des 
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plateau infSrieur 2a. autre extrimite 9a du ressort 
d§finissant la petite base de la forme tronconique 
est solidaris^e avec le plateau supSrieur la. Ainsi, 
le ressort 6a est renvers6 par rapport au ressort 6 
de la figure 1. 

La prothdse selon la seconde realisation 
comprend des moyens 15a et 16a analogues aux moyens 
15 et 16 de la premiere realisation pour limiter la 
compression et le resserrement du ressort 6a. Ces 
moyens 15a et 16a sont constitu^s par une premiere 
pidce 20a sensiblement en forme de tronc de cdne i 
base elliptique. La surface tronconique extSrieure 
2 la de la premiSre pidce 20a comporte une premiere 
encoche 22a en forme sensiblement d'un premier diddre 
dont I'encoignure 23a suit une ligne de forme 
pseudoheiicoldale elliptique sensiblement identique ^ 
celle du ressort 6a. La grande base de la premiSre 
pi&ce 20a est solidaire du plateau infirieur 2a. La 
premiere piece 20a est entour6e par le ressort 6a. 

La fonction de la premifere pi^ce 20a est 
analogue d celle de la piSce 20 selon la premiere 
realisation. La premidre pi^ce 20a limite la 
compression et le resserrement du ressort 6a. 

La prothSse selon la seconde realisation 
comprend des moyens 30a pour limiter le desserrement 
du ressort 6 lorsque I'un des plateaux la et 2a 
tourne par rapport a 1' autre sensiblement autour de 
I'axe 7. 

Les moyens 30a sont const itues par une seconde 
piece 31a comportant une premiire percee traversante 
32a en forme sensiblement de tronc de c6ne dont la 
surface tronconique comporte une seconde encoche 33a 
en forme sensiblement d'un second diedre dont 
I'encoignure 36a sensiblement compiementaire de celle 
23a de la premiere encoche 22a suit une ligne de 
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faces des plateaux, et sont par exemple dans le plan 
sagittal orthogonal au plan ant6ro-post§rieur. 

Selon une autre variante, les faces des plateaux 
sont elliptiques, et le ressort, la tige et les 
5 premiSre et seconde pieces ont des sections 
circulaires transversales d I'axe de symStrie, 

Selon encore une autre variante, les faces des 
plateaux sont circulaires, et le ressort, la tige et 
les premidre et seconde pieces ont des sections 
10 elliptiques transversales • 

La forme elliptique, ou ovale, des plateaux 
permet une bonne adaptation de la prothdse aux 
vertSbres entre lesquelles elle est ins§r6e. 

La forme elliptique, ou ovale, du ressort et de 
15 la tige, et par consequent des premiere et seconde 
piSces modifie la rSaction de la prothSse a la 
torsion et a la compression suivant la direction 
radiale par rapport a I'axe 7a, 

La forme elliptique des plateaux et la forme 
20 elliptique du ressort et de la tige sont 
indSpendantes I'une de 1' autre et r6pondent a des 
besoins specifiques du patient. 

La proth^se selon la seconde realisation peut 
comprendre un manchon compressible pour relier 
25 herm6tiquement le bord des plateaux la et 2a. 

En r6f6rence a la figure 4, une troisieme 
realisation de prothese intervertebrale selon 
1' invention se differencie de la premiere realisation 
30 par le fait que les faces extSrieures des plateaux lb 
et 2b ne sont pas sensiblement parallSles mais 
ferment entre elles au repos un angle aigu A de 
preference compris entre 5 et 10® environ. 

Une tige 42b saille de la face interne du 
35 plateau 2b en direction de la face interne du plateau 
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lb, Un axe longitudinal 7b de la tige 42b forme un 
angle A/ 2 avec la perpendiculaire Sl la face interne 
du plateau 2b. Un bloc 41b coopSre avec la tige 42b. 

La prothSse intervertfebrale comprend un ressort 
5 6b analogue au ressort 6, a la difference que ses 
grande et petite bases fprment 1' angle A entre elles. 

La prothdse comprend des premidre et seconde 
pidces 20b et 31b analogues aux pieces 20 et 31 
respect ivement, a la difference qu'elles sent 
10 conformfees pour s' adapter a 1' angle A. 

De meme, un manchon compressible 60b re lie 
hermitiquement les plateaux lb et 2b. 

La troisiime realisation de prothese est plus 
particulierement destinfee h etre implantee dans des 
15 parties de colonne vertSbrale oCl une courbure 
naturelle de celle-ci doit etre respectee. L' angle A 
peut correspondre d un angle de lordose ou un angle 
de cyphose. 

20 La prothese selon 1' invention s'implante comme 

les prothdses de I'art anterieur soit par voie 
anterieure, soit par voie postSro-latirale. Le 
fonctionnement de la prothSse ne sera pas plus 
amplement dScrit ici, car il se deduit sans 

25 difficult^ des explications donnSes au cours de la 
presents description ci-dessus. II sera juste precise 
que la face exterieure de chaque plateau 1, 2 qui est 
apte i etre solidarisee avec une vertdbre est 
eventuellement recouverte de tous produits, connus en 

30 eux-m§mes, qui favorisent la solidarisation de I'os 
des vertebres avec le materiau metallique ou analogue 
const ituant les plateaux, notamment par 
osteosynthdse • 
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REVEMDZCATIONS 

1 - ProthSse intervertfebrale comportant : 

- deux plateaux (1, 2) dfelimitant un espace (3), 
5 lesdits plateaux 6tant en regard I'un de 1' autre d 

une distance diterminSe (e) , et 

- des moyens Slastiques (4) disposes dans ledit 
espace et montfes en coopSration avec lesdits plateaux 
pour les maintenir sensiblement parallSles entre eux, 

10 caracterisee par le fait que les moyens 

elastigues sont const itu6s par un ressort (5) dont la 
raideur (E) est croissante de fa^on sensiblement 
exponentielle lorsque ladite distance (e) diminue 
lors d'un rapprochement desdits plateaux (1, 2) I'un 

15 vers 1' autre. 

2 - ProthSse selon la revendication 1, 
caractSrisSe par le fait que le ressort (5) est 
constitui par un ressort pseudoh^licoldal (6 ; 6a) 

20 affectant une forme g§n§rale sensiblement tronconique 
autour d'un axe (7 ; 7a) sensiblement perpendiculaire 
auxdits plateaux (1, 2 ; la, 2a), une extremity (8 ; 
8a) dudit ressort pseudohelicoidal definissant la 
grande base de sa forme tronconique 6tant solidarisee 

25 avec I'un premier desdits plateaux (1 ; 2a) et son 
autre extrfemite (9 ; 9a) dSfinissant la petite base 
de sa forme tronconique 6tant solidarisee avec I'un 
second desdits plateaux (2 ; la) . 

30 3 - ProthSse selon la revendication 2, 

caract6ris§e par le fait que ledit ressort 
pseudohfilicoldal (6 ; 6a) est constitui par un 
enroulement d'une bande (10) d'un matSriau ay ant une 
61asticit6 donnSe, la section transversale de ladite 

35 bande 6tant de forme sensiblement rectangulaire et 
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sensiblement identique sur toute la longueur de 
ladite bande, les grands cat§s (11) de ladite section 
rectangulaire 6tant sensiblement paralldles audit axe 
(7). 

5 

4 - ProthSse selon la revendication 2 ou 3, 
caract§ris6e par le fait que le ressort 
pseudohSlicoIdal (6) est sensiblement de revolution 
autour de I'axe (7) • 

10 

5 - Prothese selon la revendication 2 ou 3, 
caract§ris6e par le fait que le ressort 
pseudohelicoldal (6a) est sensiblement elliptique. 

15 6 - Prothdse selon I'une quelconque des 

revendications 2 a 5 , caractfer isie par le fait 
qu'elle comporte des moyens (15 ; 15a) pour limiter 
la compression dudit ressort pseudohelicoldal (6 ; 
6a) lors du rapprochement desdits plateaux (1, 2 ; 

20 la, 2a) . 

7 - Prothdse selon I'une quelconque des 
revendications 2 S 6, caracterisee par le fait 
qu'elle comporte des moyens (16 ; 16a) pour limiter 

25 le resserrement dudit , ressort pseudohelicoldal (6 ; 
6a) sous 1' action d'une rotation de I'un desdits 
plateaux (1, 2 ; la, 2a) par rapport a 1' autre autour 
d'une direction sensiblement paralldle audit axe (7 ; 
7a) . 

30 

8 - Prothdse selon les revendications 6 et 7, 
caract6ris6e par le fait que les moyens (15 ; 15a) 
pour limiter la compression dudit ressort 
pseudohelicoldal (6 ; 6a) et les moyens (16 ; 16a) 

35 pour limiter le resserrement dudit ressort (6 ; 6a) 
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sous 1' action d'une rotation de I'un des deux 
• plateaux par rapport a 1' autre autour d'une direction 
sensiblement paralldle a I'axe (7 ; 7a) sont 
const itu6s par une premiere pifece (20 ; 20a) 
5 sensiblement en forme de tronc de cdne dont la 
surface tronconique ext6rie\ire (21 ; 21a) comporte 
une premidre encoche (22 ; 22a) en forme sensiblement 
d'un premier diddre dont I'encoignure (23 ; 23a) suit 
une ligne de forme pseudoh§lico£dale sensiblement 

10 identique d celle dudit ressort pseudohSlicoIdal (6 ; 
6a) , la grande base de ladite premidre piSce 6tant 
mont6e solidaire dudit premier plateau (1 ; 2a) de 
fa^on, d'une part que ladite premiSre pidce soit 
partiellement entourSe exterieurement par ledit 

15 ressort pseudohelicoldal, et d' autre part qu'au moins 
des extr§mit€s des spires dudit ressort 
pseudohfelicoldal soient situSes dans ladite premiere 
encoche (22 ; 22a) • 

20 9 - Prothdse selon I'une quelconque des 

revendications 2 as, caract6ris6e par le fait 
qu'elle comporte des moyens (30 ; 30a) pour limiter 
le desserrement dudit ressort pseudohelicoidal (6 ; 
6a) sous 1' action d'une rotation de I'un desdits 

25 plateaux (1, 2 ; la, 2a) par rapport a 1' autre autour 
d'une direction sensiblement parallele audit axe (7 ; 
7a) . 

10 - Prothdse selon la revendication 9, 
30 caract§ris6e par le fait que les moyens (30 ; 30a) 
pour limiter le desserrement dudit ressort sous 
1' action d'une rotation de I'un desdits plateaux par 
rapport k 1' autre autour d'une direction sensiblement 
parallele a I'axe (7 ; 7a) sont constitu6s par une 
35 seconde piSce (31 ; 31a) comportant une premiSre 
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perc6e traversante (32 ; 32a) en forme sensiblement 
de tronc de c6ne dont la surface tronconique (34) 
comporte une seconde encoche (33 ; 33a) en forme 
sensiblement d'un second diddre dont I'encoignure (36 
5 ; 36a) suit une ligne de forme pseudohSlicoIdale 
sensiblement identique celle dudit ressort 

pseudoh61icoXdal (6 ; 6a), I'extrimit^ de ladite 
seconde pidce (31 ; 31a) contenant la petite base de 
la premidre perc6e traversante sensiblement 

10 tronconique 6tant montSe solidaire dudit second 
plateau (2 ; la) de fa^on, d'une part que ladite 
seconde pidce entoure extSrieurement partiellement 
ledit ressort pseudoh61icoSdal (6 ; 6a), et d' autre 
part qu'au moins des extrSmites des spires dudit 

15 ressort pseudohdlicoldal soient situSes dans ladite 
seconde encoche (33 ; 33a) . 

11 - Proth^se selon I'une quelconque des 
revendications 1 ^ 10, caract§risie par le fait 

20 qu'elle comporte en outre des moyens d' amort issement 
^lastico-visqueux (40) mont§s en cooperation avec 
lesdits plateaux (l, 2). 

12 - Proth^se selon la revendication 11, 
25 caract6ris6e par le fait que les moyens 

d' amort issement ^lastico-visqueux sont constitues par 
un bloc de matSriau Slastico-visqueux (41 ; 41a) 
interpos6 entre lesdits .plateaux (1, 2 ; la, 2a) et 
solidaire d'au moins I'un desdits plateaux (1, 2 ; 
30 la, 2a) • 

13 - Prothdse selon la revendication 12, 
caract6ris§e par le fait qu'elle comporte une tige 
(42 ; 42a) solidaire de I'un desdits plateaux (1, 2 ; 

35 la, 2a) , ladite tige 6tant noy6e au moins 
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partiellement dans ledlt bloc de matiriau felastico- 
visqueux (41 ; 41a) . 

14 - ProthSse selon la revendication 13, 
5 caract6ris6e par le fait que ladite tige (42, 42b) a 

une section transversale sensiblement circulaire. 

15 - Prothfese selon la revendication 13, 
caract6ris6e par le fait que ladite tige (42a) a une 

10 section transversale sensiblement elliptique. 

16 - Prothfese selon I'une quelconque des 
revendications 13 a 15, caract^risSe par le fait que 
ladite tige (42, 42a) est centr6e sur I'axe (7) et 

15 est sensiblement perpendiculaire auxdits plateaux (1, 
2 ; la, 2a). 

17 - ProthSse selon I'une quelconque des 
revendications 13 a 15, caracterisee par le fait que 

20 ladite tige (42b) est centree sur I'axe (7b) et forme 
un angle (A/ 2) par rapport a des axes 
perpendiculaires auxdits plateaux (lb, 2b). 

18 - Prothdse selon la revendication 8 et I'une 
25 quelconque des revendications 12 17, caracteris6e 

par le fait que la premiere pi^ce (20 ; 20a) comporte 
une seconde percee traversante (50 ; 50a) , ledit bloc 
de mat§riau §lastico-visqueux (41 ; 41a) 6tant au 
moins partiellement au contact de la paroi de cette 
30 seconde percSe (50 ; 50a) • 

19 - Prothfese selon les revendications 10, 13 et 
18, caract6ris6e par le .fait que ladite tige (42 ; 
42a) est solidaire du second plateau (2 ; la ) et 

35 qu'elle est situfee dans une partie des volumes 
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dglimitgs par lesdites premiere et seconde perches 
traversantes (32, 50 ; 32a, 50a). 

20 - Proth^se selon I'une quelconque des 
5 revendications 1 a 19, caractSrisfee par le fait 

qu'elle comporte un manchon (60) reliant les bords 
desdits plateaux (1, 2) pour fermer ledit espace (3) . 

21 - Proth6se selon la revendication 20, 
10 caract6ris6e par le fait que ledit manchon (60) est 

const itue par un soufflet. 

22 - ProthSse selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 21, caracteris6e par le fait que 

15 lesdits plateaux (1, 2) sont sensiblement 
circulaires. 

23 - Prothese selon I'une quelconque des 
revendications l i 21, caract6risee par le fait que 

20 lesdits plateaux (la, 2a) sont sensiblement 
elliptiques. 

24 - Prothdse selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 23, caracterisee par le fait que 

25 lesdits plateaux (1, 2 ; la, 2a) sont sensiblement 
paralldles. 

25 - Prothese selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 23, caract6ris6e par le fait que 

30 lesdits plateaux (lb, 2b) forment entre eux un angle 
aigu- (A) , de pr6f §rence compris entre environ 5 et 
10 degrgs. 
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